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Dotyczy 

Pisma Panstwowego Wojewodzkiego Inspektora Sanitarno-Epidemiologicznego w Warszawie z dnia 
26 lipca 2016 r w sprawie „mozliwosci bezpiecznego stosowania w pomieszczeniach dziatalnosci 
leczniczej (szpitale, ambulatoria, gabinety praktyki zawodowej pielqgniarek, lekarzy) wewn^trznych 
jednostek klimatyzacyjnych z odzyskiem ciepta, pracujqcych na powietrzu obiegowym, w tym 
klimakonwektorow w wersji grzania i chfodzenia, urzqdzeh wykorzystujqcych zjawisko indukcji (beiki) 
w rdznych obszarach dziatalnosci leczniczej, a takze przekazania informacji czy ww. jednostki nalezy 
traktowad jako jednostki recyrkulacyjne, na ktore nalezy uzyskad zgodq wfasciwego panstwowego 
inspektora sanitarnego". 

W przesztosci ze wzgl^du na ogranlczony stan wiedzy polskich projektantow oraz brak 

doswiadczenia f irm wykonawczych promowano bardzo restrykcyjn^ interpretacjQ terminu 

„recyrkulacja". Konsekwencjq takiego podejscia byta opinia wyrazana mi^dzy innymi przez 

doc. dr Inz. Jerzego Makowieckiego sugerujqca traktowanie wewn^trznych jednostek 

klimatyzacyjnych pracujqcych na powietrzu obiegowym jako urzqdzeh z recyrkulacjq 

powietrza. Takie podejscie stosowane byto tyiko i wytqcznie przy interpretacji zapisow § 151 

ust. 4 Rozporzqdzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac 

budyrjki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r, poz. 690 z pozn. zm.). Gdyby stosowac je 

uniwersalnie wieie z tych urzqdzen (np. klimakonwektory wentylatorowe) w ogole nie 

mogtoby bye stosowanych gdyz nie doprowadzajq one powietrza zewn^trznego w ilosci co 

najmniej 10% lub w ilosci zapewniajqcej doprowadzenie minimalnego strumienia powietrza 

dia kazdej osoby przewidzianej w projekcie (§ 151 ust. 1 Rozporzqdzenia). 

W ciqgu ostatnich 20 lat branza wentylacji i klimatyzacji dokonata ogromnego skoku 

technologicznego popartego transferem wiedzy z krajow rozwini^tych oraz wdrozeniem 

szeregu dyrektyw Unii Europejskiej i/lub Parlamentu Europejskiego. Takze Polski Komitet 

Normalizacyjny wprowadzit do stosowania szereg polskich odpowiednikow norm EN. 

Prawidtowq definicj^ powietrza recyrkulacyjnego mozna obecnie znalezc np. w normie PN-

EN 13779 „Wentylacja budynkow niemieszkalnych. Wymagania dotyczqce wtasciwosci 

instalacji wentylacji i klimatyzacji." W rozdziale 5 Klasyfikacja, w podpunkcie 5.1 Opis 

rodzajow powietrza znajduje si^ tablica 2 i objasniajqcy jq rysunek 1, ktore przytoczono w 

zatqczniku do niniejszego pisma. 



Wedtug klasyfikacji stosowanej w tej normie „Powietrze z pomieszczenia poddane uzdatnieniu, 

nawiewane ponownie do tego samego pomieszczenia (przykiad: farxoii)" to „powietrze 

wtorne". Na rysunku 1 oznaczone jest liczb^ 8. „Powietrze recyrkulacyine" to "Powietrze 

wywiewane, ktorejest kierowane ponownie do instalacji uzdatniajqcej powietrze" (oznaczenie 6 

na rys. 1). 

Nalezy podkreslic, ze powietrze wtorne (powietrze obiegowe) w urz^dzeniach tego typu: 

• nie petni funkcji wentylacji (nie usuwa z pomieszczenia powietrza zuzytego i nie 

wprowadza w jego miejsce powietrza zewn^trznego) 

• nie wywotuje migracji zanieczyszczeri powietrza (w tym bakterii chorobotworczych) 

pomi^dzy pomieszczeniami 

• jest wykorzystywane gtownie jako nosnik energii (stuzy do intensyfikacji procesu 

wymiany ciepta w nagrzewnicach i/lub chtodnicach) 

• w przypadku zastosowania dodatkowego filtra w strumieniu powietrza wtornego lub w 

strumieniu powietrza wtornego zmieszanego z powietrzem nawiewanym obniza st^zenia 

frakcji grubych zanieczyszczeri pytowych w pomieszczenia, 

• w odniesieniu do frakcji drobnych pytu z pomieszczenia, dia ktorych skutecznosc filtracji 

jest niewielka fi ltr praktycznie nie powoduje zmian st^zeri tych zanieczyszczeri 

Powietrze recyrkuiacyjne to powietrze wyprowadzane z pomieszczenia przez siec przewodow 
wentylacyjnych wywiewnych do centrali klimatyzacyjnej lub szafy klimatyzacyjnej, ktore, po 
zmieszaniu z powietrzem zewn^trznym, jest tam uzdatniane. Powietrze recyrkuiacyjne jest 
mieszanin^ strumieni powietrza pochodzqcych z roznych pomieszczeri o roznej jakosci i czystosci 
powietrza wewn^trznego. Warto zauwazyc, ze norma PN-EN 13779 dostrzega zagrozenia 
wynikaj^ce z recyrkulacji powietrza i zawiera ograniczenia w jej stosowaniu. Nie dotyczq one 
jednak powietrza wtornego. Przyktadowo mozna cyrkulowac jedynie powietrze kategorii 
WYW 1 czyli „Powietrze wywiewane o niskim stopniu zanieczyszczenia". Do tej kategorii 
zaiicza si^ „Powietrze z pomieszczeh, w ktorych gtowne zrddfa emisji to materiaty budowlane 

i konstrukcja budynku oraz powietrze z pomieszczeh przeznaczonych na pobyt ludzi, w 

ktorych gtownymi zrodfami emisji sq metabolizm ludzki oraz materiaty budowlane i 

konstrukcja budynku. Pomieszczenia z dozwolonym paleniem sq wyiqczone". Przyktadami 
takich pomieszczeri s^ "biura, w tym zintegrowane z nimi mate pomieszczenia magazynowe, 

pomieszczenia obstugi ludnosci, sale lekcyjne, klatki schodowe, korytarze, sale zgromadzeh, 

pomieszczenia handlowe bez dodatkowych zrodet emisji." 

Do bezpiecznego stosowania analizowanych urzqdzeri w obiektach stuzby zdrowia odnosz^ 

siQ takze dwa zapisy zawarte w Rozporzqdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w 

sprawie szczegotowych wymagari, jakim powinny odpowiadac pomieszczenia i urzqdzenia 

podmiotu wykonuj^cego dziatalnos^ lecznicz^. 

§ 37. W blokach operacyjnych, izolatkach oraz pomieszczeniach dIa pacjentow o obnizonej 

odpornosci stosuje siq wentylacji nawiewno-wywiewnq lub klimatyzacj^ zapewniajqcq 

parametry jakosci powietrza dostosowane do funkcji tych pomieszczeh. 



Powyzsze wymaganie dostrzegajqce specyficzne funkcje pomieszczeh krytycznych wymusza 
dobor odpowiednio zaawansowanych systemow wentylacji i klimatyzacji. Spetnienie ich 
przez „wewn^trzne jednostki klimatyzacyjne z odzyskiem ciepia, pracujqce na powietrzu obiegowym, 
w tym klimakonwektory w wersji grzania i chtodzenia, urzqdzeh wykorzystujqcych zjawisko indukcji 
(beiki)" jest mafo prawdopodobne, chociaz mozliwe. Warunkl ich ewentualnego dopuszczenia 
mogtyby bye rozpatrywane jedynie indywidualnle. 

§39. 1. Instalacje i urzqdzenia wentylacji mechanicznej i klimatyzacji podlegajq okresowemu 

przeglqdowi, czyszczeniu lub dezynfekcji, lub wymianie elementow instalacji zgodnie z 

zaieceniami producenta, nie rzadziej niz co 12 miesiqcy. 

2. Dokonanie czynnosci, a ktorych mowa w ust. 1, wymaga udokumentowania. 

Wymagania § 39, ktore nalezy stosowac we wszystkich typach pomieszczeh obiektow stuzby 

zdrowia powinny rozwiewac ewentualne w^tpliwosci dotyczqce aspektow gromadzenia si^ 

zanieczyszczeh mikrobiologicznych wewn^trz tych urzqdzen. Brak egzekwowania ww. 

przepisu moze spowodowac zagrozenia niezaleznie od rodzaju systemu wentylacji i 

klimatyzacji. Jednak jakiekolwiek zagrozenia wynikajqce z raz^cego zaniedbania stuzb 

utrzymania obiektow nie powinny dyskwalifikowac stosowanych urzqdzeh. 

W celu zminimalizowania ryzyka gromadzenia si^ zanieczyszczen, w szczegolnosci 

namnazania s\q drobnoustrojow, nalezy przestrzegac nastQpujqcych zasad: 

• W pomieszczeniach o wysokich wymaganiach czystosci mikrobiologicznej powietrza (np. sale 

zabiegowe o r6znym stopniu interwencji medycznej, gabinety lekarskie, pokoje chorych), przy 

stosowaniu urzqdzeh z powietrzem wtornym (klimakonwektory i beIki chtodz^ce) nalezy 

przestrzegai zasady, aby temperatura czynnika chiodniczego doplywajqca do wymiennika byta 

wi^ksza niz temperatura punktu rosy powietrza (chtodnice pracuj^ w tzw. warunkach suchych) 

• W pozostatych pomieszczeniach stuzby zdrowia wykorzystujqcych urzqdzenia z powietrzem 

wtornym, wszystkie powierzchnie, na ktorych wystQpuje lub mogtaby wystqpic kondensacja 

wilgoci powinny bye tatwo dostQpne do regularnego czyszczenia, a odptyw kondensatu z tacy 

ociekowej powinien bye eatkowity i eiqgty, 

• Filtry powinny byd poddawane regularnej kontroli czystosci i w razie koniecznosci wymianie. 

• Wymienniki ciepta muszq bye tak zaprojektowane, zeby mozna je bylo w prosty sposob wyczyscic 

1 zdezynfekowac. Nalezy zapewnic gruntowne catkowite czyszczenie wymiennikow z przyczyn 

higienicznych. Lokalizacja urzqdzeh powinna zapewniac do nich tatwy dost^p serwisowy i 

eksploatacyjny. 

• Urzqdzenia powinny mied atest wydawany urzqdzeniom w wykonaniu higienicznym, 

przewidzianym do stosowania w pomieszczeniach dziatalnosci leczniczej, m.in. powinny bye 

wykonane z materiatow, kt6re nie wydzielajq szkodliwyeh substaneji i nie stanowiq pozywki dia 

mikroorganizmow, a powierzchnie systemu nawiewu powietrza powinny bye zaprojektowane i 

wykonane w taki sposob, aby nie sprzyjaty osadzaniu sie zanieczyszczeh, materiaty konstrukeji 
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obudowY, maj^ce stycznosc ze strumieniem powietrza, musz^ bye odporne na srodki 

dezynfekcyjne, materia^ uszczelniaj^ce muszq mied zamkni^te pory i nie mogq absorbowac 

jakiejkolwiek wilgoci. 

Podsumowanie: 

1) „\Ne^r\qtrzne jednostki klimatyzacyjne z odzyskiem ciepta, pracujqce na powietrzu 

obiegowym" mozna bezpiecznie stosowac w pomieszczeniach dziatalnosci leczniczej z 

wyt^czeniem pomieszczen krytycznych (blokow operacyjnych, izolatek oraz 

pomieszczeri dia pacjentow o obnizonej odpornosci). 

2) „Wewn^trzne jednostki klimatyzacyjne z odzyskiem ciepfa, pracujqce na powietrzu 

obiegowym" nie jednostkami recyrkulacyjnymi i w odniesieniu do nich nie 

powinno si^ stosowac wymagania § 151. 4. Rozporz^dzenia Ministra Infrastruktury z 

dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny 

odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r, poz. 690 z pozn. zm.). 

Nalezy jednak zwrocic uwagQ na warunki uzytkowania tych urz^dzeh ograniczaj^c 

niebezpieczenstwo rozwoju drobnoustrojow na wilgotnych powierzchniach (brak 

wykraplania), kontroluj^c stan f i l trow pod k^tem ich czystosci mikrobiologicznej i 

prowadz^c regularn^ kontrol^ czystosci takich urz^dzen, a w razie potrzeby - ich 

czyszczenie. 

Kierownik Zaktadu 
KLIMATYZAC.il UOGRZEWNICTWA 

prof. mw. ar hah. inz. Bernard Zawada 



Zatqcznik Wyciqg z PN-EN 13779 „WentYlacja budynkow niemieszkalnych. Wymagania dotyczqce 
wtasciwosci instalacji wentylacji i klimatyzacji." 

Tablica 2 Rodzaje powietrza 

Nr (na 
rysunku 1) 

Rodzaj powietrza Skr6t Kolor Definiqa 

1 

PowietrzezewriQtrzne 
Outdoor air 
Aussenluft 
Airneuf 

ZEW 
ODA 
AUL 
ANF 

Zielony 
Powietrze doptywaj^ce do instalacji lub 
otworu z zewn^trz przed uzdatnieniem 

2 

Powietrzenawiewane 
Supply air 
Zuluft 
Air foumi 

NAW 
SUP 
ZUL 
FOU 

Patrz tablica 13 

Powietrze doptywajqce do 
obstugiwanego pomieszaenia lub 
powietrze doplywaj^ce do instalacji po 
uzdatnieniu 

3 

Powietrze wewn^trzne 
Indoorair 
Raumluft 
Air interieur 

WEW 
IDA 
RAL 
INT 

Szary 
Powietrze w obsiugiwanym 

pomieszczeniu lub strefie 

4 

Powietrze przeptywaj^ce 
mi^dzy pomieszczeniami 
Transferredair 
Uberstromluft 
Airtransfere 

TRA 
TRA 
USL 
TRA 

Szary 

Powietrze wewn^trzne, ktore przeptywa 
z jednego do drugiego obstugiwanego 
pomieszczenia 

5 

Powietrzewywiewane 
Extract air 
Abluft 
Air repris 

WYW 
ETA 
ABL 
REP 

Zolty 

Powietrze opuszczajqce obstugiwane 

pomieszczenie 

6 

Powietrzerecyrkulacyjne 
Recirculation air 
Umluft 
Air recycle 

REC 
RCA 
UML 
REC 

Pomaranczowy 

Powietrze wywiewane, kt6re jest 
kierowane ponownie do instalacji 
uzdatniaj^cej powietrze 

7 

Powietrzewyrzutowe 
Exhaust air 
Fortluft 
Air rejete 

WYR 
EHA 
FOL 
RTF 

Br^zowy Powietrze usuwane do atmosfery 

8 

Powietrzewto rne 
Secondary air 
Sekundariuft 
Air brasse 

WTR 
SEC 
SEK 
BRA 

Pomarahczowy 

Powietrze z pomieszczenia poddane 
uzdatnieniu, nawiewane ponownie do 
tego samego pomieszczenia (przyWad: 
fan-coil) 

9 

Przeciek powietrza 
Leakage 
Leckluft 
Fuite 

PRZ 
LEA 
LEC 
FUl 

Zielony 
Niepoz^dany przeptyw powietrza przez 

nieszczelnosci w instalacji 

10 

Infiltracja 
Infiltraton 
Infiltration 
Infiltration 

INF 
INF 
INF 
INF 

Zielony 
Doplyw powietrza do budynku przez 

nieszczelnosci w jego obudowie 

11 

Eksfiltracja 
Exfiltration 
Exfiltration 
Exfiltration 

EXF 
EXF 
EXF 
EXF 

Szary 
Wyptyw powietrza z budynku przez 
nieszczelnosci w jego obudowie 

12 

Powietrze mieszane 
Mixed air 
Mischluft 
Airmelange 

MIE 
MIA 
MIL 
MEL 

Strumienie o 
odr^bnych kotorach 

Powietrze, ktore zawiera dwa lub wi^cej 

strumieni powietrza 



Rysunek 1 Objainienle rodzajbw powietrza z zastosowanlem oznaczert liabowych podanych w JabWof 2 


